Ha 27-e mas. JI/I. 1-1 xypc.1-g rpynna. [Ipaktuueckoe 3anstue (2 yaca)

IIpakTuyeckoe 3ansitue: Peakuuu BoccraHoBaeHus MeTasioB. Koppo3us.
Cemunap.

Peakunn BOCCTaHOBJIEHNE METAIUIOB, MIPOLECC MTOTYUYEHHS] METAIUIOB U3 Py IIpU
MTOMOIIY BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIUH.

[Tox BOCCTaHOBIIEHHEM METAJIOB IEPBOHAYAIBHO

MOHMMAJIUCh PEAKLIHUH MOJTYYEHUSI METAIUIOB U3 UX OKUCIIOB IyTEM

MIPUMEHEHUS BEIIECTB, OTIMYAIOIINXCS 00JIee BEICOKUM CPOJICTBOM K KHCIOPOTY,
yeM mMeTaill. [Ipocreimmil mpuMep — MOJyYEHHE METAUTMYECKOTO KENe3a U3 €ro
3akucu: FeO + C = Fe + CO, xoTopoe, B 4aCTHOCTHU, TPOTEKAET B

JIOMEHHBIX I€Yax.

B03M0XXHOCTh BOCCTAaHOBJICHHSI METAJIJIOB OoIIpCACTIACTCA N3MCHCHUCM CBO6OIIHOﬁ
SHCPruu IpHu peaKkuu.

MeO + B = Me + BO, rae MeO — okucen metaiuia, B— BoccrtanoButens. Eciu
IIPU ATOM peakiuu (MpHU MOCTOSHHBIX TEMIIEpaType U JaBJICHUN) CyMMa
cBoOOHBIX FHEpTrUit Me u BO menbie, yem MeO u B, To nporecc npoTekaet
cJIeBa HampaBo ¢ 00pa3zoBaHueM MeTaa. [Iporecc obneryaercs, €Ciau KOHEUHbBIN
MPOAYKT — METaJI — HaXOJUTCS B BUE pacTBOpa (TBEPOIO MIIH KHIKOTO), TaK
KaK pacTBOPEHHE COMPOBOXKIACTCS YMEHBIIICHUEM CBOOOIHOM SHEPTHH. DTUM
OOBSICHSIETCS, UTO TIPU BOCCTAHOBJIEHUH METAJNIOB U3 HEKOTOPHIX OCOOCHHO
MIPOYHBIX OKHCIIOB MOJYYarOT B Ka4€CTBE KOHEUHBIX MTPOIYKTOB
COOTBETCTBYIOIIME CIUIaBbl. Takum oOpazom,

JIUIS BOCCTAHOBJICHUSI METAJIJIOB HEOOXO0IMMO HAJIMUUEe ONPEACIIEHHOTO
TEPMOIMHAMHYECKOTO cTUMYyJ1a. Hapsy ¢ 3Tum OoJibIioe 3HaueHUEe UMEIOT U
KMHETHUYECKHUE YCIOBHS BOCCTAHOBJICHUS, KOTOPBIE ONPECIISIOTCS
KPUCTAIZIOXUMHUYECKMMH IIPEBPAIICHUSAME (B ClIydae TBEPABIX OKUCIIOB),
MEXaHM3MOM XHMHUUYECKHX PEaKIMi Ha TpaHuIax (a3, yCIOBUIMH
MacCONEepPeHoca peareHToB, Harpumep auddysuei.

B Gosiee 00111€M, XUMUYECKOM CMBICIIE BOCCTAHOBJICHUE METAILJIOB CBOAUTCS K
MIPUCOEIMHEHHIO AJIEKTPOHOB K aTOMY WJIK rpymiie atToMoB. [Toatomy
K BOCCTAHOBJIEHUIO METAJJIOB OTHOCSITCS ¥ ITPOLIECCHI
ITOJTYYEHHSI METAJUIOB 3JIEKTPOJIN30M U3
COJIEBBIX PACILIaBOB WJIA PACTBOPOB HA KaTOJIE, HAIIPUMED I MEIU:

Cu™+2e=Cu, raee— 3JICKTPOH.

Haubosee BaykHbIe MpUMeEphI MOAOOHBIX MPOLIECCOB B TEXHUKE — MPOU3BOJICTBO
Al snextponuzom riauHo3éMa U3 paciiaBos u Cu u3
BOJHBIX pacTBopoB CUSO4. BoccTaHOBNIEHNE METANIJIOB OCYIIIECTBIISIETCS B
[[BETHOW METAJLTypTHH MPH MOTYYCHUH METANIOB U3 CYIb(UIOB, XJIOPUIOB
JIpyTUX coequHeHmd. Tak Kak IIsi BOCCTAHOBIJIEHHUSI HEOOXOIUMBI DJIEKTPOHBHI,
KOTOpBIE OTIAET BOCCTAHOBUTEIb, TO BOCCTAHOBUTEBHBIE TPOIIECCH HEPA3PHIBHO
CBSI3aHBI C OKUCIUTEIHbHBIMH.


http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2523.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2548.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2/3941.html
http://www.xumuk.ru/bse/2325.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/827.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2548.html
http://www.xumuk.ru/bse/2325.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2548.html
http://www.xumuk.ru/bse/1887.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/721.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/1990.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2548.html
http://www.xumuk.ru/lekenc/3121.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2/3303.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/827.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2548.html
http://www.xumuk.ru/bse/2325.html
http://www.xumuk.ru/bse/1887.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2548.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/825.html
http://www.xumuk.ru/bse/2325.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2/4344.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/1165.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2548.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2548.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2/3823.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2/3820.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/827.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2548.html
http://www.xumuk.ru/bse/1887.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2/4178.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/827.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2548.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/827.html
http://www.xumuk.ru/bse/1887.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2/3845.html
http://www.xumuk.ru/bse/2315.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/1442.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/827.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2548.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2/5311.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/401.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/401.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/827.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2548.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2548.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2/5304.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2/3816.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2/3823.html
http://www.xumuk.ru/bse/1239.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2469.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2/5311.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2/5304.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2/3816.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2/3823.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/827.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2548.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2547.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2548.html
http://www.xumuk.ru/bse/2604.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2/5040.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/827.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2/5311.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/825.html

J171st Toro yToObI pa3o0paThCsi, B KAKMX CIydasx 3JIEMEHTHI BEIyT ce0s Kak
OKHCIIUTEIH, @ B KAKUX — KaK BOCCTAHOBUTENH, HY’KHO OOpAaTUTHCS K
nepuoanueckou cucreme J.M.Menaeneesa. Ecinu peub uaeT 0 mpoCThIX
BEILIECTBAX, TO BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA JOJIKHBI OBITh MPUCYIIU TEM
AJIEMEHTaM, KOTOPBIC UMEIOT OOJIBIIIHIA IT0 CPABHEHHUIO C OCTATBHBIMUA aTOMHBIH
paauyc u HeboubIoe (1 - 3) Yucao JIEKTPOHOB HA BHEIITHEM DHEPIETHUECCKOM
ypoBHe. [103TOMy OHU MOTYT CPaBHUTEIBHO JIETKO UX OTJaBaTh. ITO B OCHOBHOM
MeTasuibl. Hanbosnee ciIbHBIMUA BOCCTAaHOBUTEIHHBIMU CBOMCTBAMM M3 HUX
00J1a1at0T IEJIOYHbIE U IIETIOYHO3EMENIbHbIE METaJLIbI, PACIIONIOKEHHBIC B
riaBHbIX noarpynnax [ u Il rpynn (Hanpumep, HaTpuH, KaJIui, KaabIUld U Jp.).

[To OKMCIUTENHEHO — BOCCTAHOBUTEIBHBIM CBOMCTBAM BEIIECTBA MOKHO Pa3/IC/IUTh
Ha TPU TPYIIIIbL:

1. oxucnurenn
2. BOCCTAaHOBUTEIM
3. OKHCJIMTEIH - BOCCTAHOBUTEIH

B o1HOM 13 NpUBENEHHBIX CXeM YpaBHEHUM peakiuii MnO;, mposiBisieT CBOMCTBa
OKHCJIMTENS, a B IPYTOM — CBOMCTBA BOCCTAHOBUTEIIS:

1. 2MnO; + O; + 4KOH = 2K;MnOQO4 + 2H,0 (MnO; — soccmanosumens)
2. MnO; + 4HCI = MnCl; + Cl;, + 2H,0 (MnO; — okucaumens)

3HaueHue OKUCIUMENbHO — eoccmanoeumeﬂbubtxpeakuuﬁ
B XUMHUH, TEXHOJIOI'H, HOBCCI[HGBHOfI JKM3HHU YCJIIOBCKA TPYAHO MECPCOUCHUTD.

OKUCITUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIIUHU JICKAT B OCHOBE MOJTyUCHHSI
METaJIJIOB M CIUTaBOB, BOJIOPOA U TAIIOTEHOB, LIETI0YEH 1 JIeKapCTBEHHBIX
Tpernaparos.

BoccranoBiieHne — Mpoliecc NPUCOECIUHEHUS AIEKTPOHOB aTOMaMHM, MOJIEKYJIaMU
uiu noHaMu. CTeneHb OKHCJIEHHUS MPU BOCCTAHOBIICHUM YMEHBIIAETCS. ATOMBI,
MOJIEKYJIBI WIIH MOHBI, KOTOPbIE MIPUHUMAIOT AIEKTPOHBI,
Ha3bIBAIOTCS OKHCJIUTEISIMH.

Br, %+2e =2Br*
Zn*?+2e=7n°

OxkucieHre U BOCCTAaHOBJIEHME —  B3aMMOCBS3aHHBIE MpoIecchl. Ywucio
AJIIEKTPOHOB, OTAaHHBIX okuciutesneM B OBP, Bcerma paBHO 4MCily AJIEKTPOHOB,
MPUHATBHIX BOCCTAHOBUTEJIEM. Peakiiuu BOCCTaHOBJICHHUS METaUIaMU HMCIOJIb3YIOT
TS TIOJTYYEHUSI METAJJIOB.



BoccTtanoBnenune BoccTtanoBnenue BoccTtanoBnenune

yrneM MWW yrapHbiMm aKTUBHbIMM 3N EeKTPUYEeCKUM
razom (Il)- MeTansiaMm TOKOM-
xkapborepmus ( Al, Mg) - 3JIeKTpon us
MeTansioTepMmusa
Tak nony4atoT Tak nony4atoT meTannbl, Tak noayyawoT
MeTasiNibl, KOTOpLIE HE KOTOopble ob6pa3sytoT OYEeHb aKTUBHLIE
obpas3yoT COefUHEHUN COeLUHEHUSA C MeTannkl
cC yrnepogom yriepoaom Hanpumep: (Leno4YHksle n
Hanpumep:Fe, Cr, Mn, Ti, Mo... LLieSIOYHO3EeMESIbHbI
Sn,Pb,Zn ... e), a Takxe
Cr,0, + 2Al = 2Cr + ajloMnHnun n
2Fe,0,+ 3C=4Fe +3 Al Qo MarHuun.
2523
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Cemunap no teme: Koppo3usi MeTaj1jI0B H CIOCOOBI 3a1IUTHI METAJLJIOB OT
KOPPO3WH.

1. Yro Takoe xoppo3us ?

2. Kak Ha3bIBaeTcs 3TOT nporecc?

3. Kakue BUIIBI KOPPO3KH BHI 3HaETE?

4. KakoBbI CITOCOOBI 3aIIUTH METAIIIOB OT KOPPO3UH?

PelieHue TMIIOBBIX 33124 11O TEME: KODDO3I/I$I MCTAJIZIOB MCTOJAbI 3allIMThI
MCTAJIJIOB OT KOPPO3HUH

1. CxnemnaHsl ABa MCTaJljia. YKa}KI/ITe, KaKo# M3 METaJJIOB IMoABCPracTc:A

KOPPO3HUH:
a) Mn—Al; 6) Sn—Bi .
Pemenne.

a) Al B psay HanpsbkeHUH HAXOAUTCS TIEpe]] MapraHiieM U UMeeT Oolee
OTPHUIIATEITLHOE 3HAYCHUE CTAHIAPTHOTO JICKTPOAHOTO IMOTEHITAIA, TIO3TOMY TPH
KOHTaKTe 3TUX JBYX MeTauioB Al Oyaer aHomom, a Mn - katooM. OKHCIATHC,
T.€. IOJIBEPraThCsl KOPPO3HH, OYIET ATFOMUHHU.

0) B aTom cimyuae koppoaupoBaTh OyJIeT OJIOBO, T.K. B PSIIY
HaIPsHKCHUH OHO PACIIOIOKEHO BIIEPEIH BUCMYTA U, CICI0BATEILHO,

SIBJISICTCS DJICKTPOXUMHYECKH 00JIee aKTHBHBIM.

Otser: Al, Sn.



https://www.chem-astu.ru/chair/study/genchem/move.php?term=sdweeuu7655278jhhytasdsxCXDdxsxxXXaseYt
https://www.chem-astu.ru/chair/study/genchem/move.php?term=pyuvvdqazds4289gt456dgfhghjHHdeik
https://www.chem-astu.ru/chair/study/genchem/move.php?term=fgep9466275395628hft56393fdsSe34iJJkiyuUU
https://www.chem-astu.ru/chair/study/genchem/move.php?term=aSSWEiOOYEhfgdd78989hg5fdT7yuU78
https://www.chem-astu.ru/chair/study/genchem/move.php?term=sdweeuu7655278jhhytasdsxCXDdxsxxXXaseYt
https://www.chem-astu.ru/chair/study/genchem/move.php?term=sdweeuu7655278jhhytasdsxCXDdxsxxXXaseYt

2. Kakue 13 HUKENnepeunCcIEHHbIX METAVIOB BBIIOJHSIOT IS
CBUHIIA poJib aHOHOTO MOoKpeITHsA: Pt, Al, Cu, Hg ?

Pemenue.

AHOJIHOE TOKPBITUE — 3TO HAHECEHUE Ha 3allMIIACMOE
U3JIeTTUE DJICKTPOXUMHUYECKH 00Jiee aKTUBHOTO MeTalia. M3 mepeuncieHHbIX
METAJIJIOB AJIIEKTPOXUMUYECKH 00Jiee aKTUBHBIM (IT0 CPAaBHEHUIO CO CBUHIIOM )
SIBIIICTCS AIFOMUHHUE (CM. A HAIPSHKCHUA METAJLIOB).

OtgerT: Al.

3. Kakue u3 HIKenepeurcICHHBIX METAJIOB BBITTOJTHSIOT IS
CBUHIIA POJIb KaTOJHOTO MOKpeIThs: 11, Mn, Ag, Cr ?

Pemienue.

KaTtoaHo€e OKPBITHE — 3TO HAaHECEHUE HAa 3all[UIIaeMOe
U3JICIIHE SJICKTPOXUMHUCCKH MEHEE aKTHBHOTO MeTalIa. V3 mepedncIieHHBIX
METAJIJIOB AJICKTPOXMMUYSCKH MEHEE aKTUBHBIM (II0 CPAaBHEHHUIO CO CBHHIIOM )
SBIIIETCS cepeOpo (CM. psii HAIPSKCHUN METAJLIIOB).

OtgeT: AQ.

JlomaniHee 3aJ1aHue:

1. 3akpenuTh 3HAHUS O PEAKIUAX BOCCTAHOBIICHUS METAJIJIOB, O KOPPO3UU
METAJUIOB M CIIOCO0AaX 3allUThl IPOCMOTPER Teaeypoku o YouTube.
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